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如何进行科研评价

科研评价的概念

科研评价的实施方法

基于InCites、ESI的学科分析和科研评价



科研评价的概念

科研评价是对科研绩效的好坏作出分析和定量评

价



科研绩效的表现

基础研究——科学论文和学术专著

应用研究——技术论文、技术专著和专利

技术开发——实用性、商业价值

分析

自身的生产力、影响力、质量、发展态势

与其它同类型的科研实体相比，自身的位置

定量

数值

结论性的语言



本次讲座的主要内容：基于文献计量的科研评价和

分析方法

只考虑了科学论文

专著、专利、成果奖励并未考虑在内



科研评价的实施方法

评价目标

评价对象

评价指标的选取

评价方案



评价目标

数据集

分析

排序



数据集



分析

挖掘和研究学科发展信息，从文献的角度对学科

的研究现状和发展趋势进行研究，为学校人才培

养、科学研究、发展决策提供咨询和服务。



排序

美国NRC博士点评估将“研究活动”作为一个一

级指标，人均发文数量、篇均被引次数、核心教

师和新任教师获得研究基金比例等作为二级指标

英国于2008年开发了REF取代原来的RAE评价体

系。分为“成果”、“影响力”和“环境”。以

专家评议为主



排序

荷兰莱顿大学（CWTS）编制的世界大学排行

与规模有关（Size-dependent ranking），论文篇数、

top1%、top10%

与规模无关（Size-independent ranking），文献高被引

率

QS世界大学排名

将教职人员的论文引用数作为一个指标



排序

U.S.News大学排名

泰晤士高等教育世界大学排名

上海交通大学Academic Ranking of World 

Universities (ARWU)

大学排名或者学科评估中，科研评价是一个重要的

内容；

都采用了同行评价和文献计量指标结合的方法



评价对象

一个研究实体的论文集合

研究实体

国家

机构

学科（学院）

研究团队

个人

期刊



评价指标的选取

为什么要选取指标？

文献计量指标大多由下面三种指标衍生得到

论文篇数

论文被引次数

论文被引率



论文篇数

体现科研的产出、活跃程度

与研究规模、学科数量、研究人员数量相关

衍生指标

合作论文数



2017年四川大学发表的论文数量在985高校中排名

第10



论文被引次数

体现科研的影响力

与论文数量和研究质量相关

衍生指标

进入ESI全球前1%的学科

高被引论文（单篇论文）

热门论文（单篇论文）



四川大学2017年发表的论文截至2019年4月，被引

总次数为29380次，在985高校中排名第15



论文被引率

论文集合被引用文献的占有率

体现科研的效率

衍生指标

高被引论文率

热点论文率



复合衍生指标

篇均被引次数

h指数

……



论文篇均被引次数

篇均被引次数=论文总被引次数/论文总数

科研的质量，与研究规模无关



四川大学2017年发表的论文，截至2019年4月，篇

均被引次数为3.88次。在985高校中排名第29。

不同的研究成果在后续阶段的引文增长规律是不

同的，有些可能会在短时期内收到大量引用，但

是有些可能会在较长时间后才会受到关注。因此

用引文考察学术成果的影响力应当纳入一个较长

时间段来考察。



h指数

论文集合的h指数=h定义为：在论文集合中至少

有h篇论文的被引次数超过h次。

例如：一位科研人员的10篇论文被引次数分别为

2,6,7,3,13,12,9,8,0,1

将论文按被引次数高低排序并作出函数图

与y=x的交点取整即为h指数





优点：

计算简洁

论文集合的“数量”和“质量”的结合，体现的

是高质量的论文数量

准确度不高

类h指数1

1. 叶鹰. h指数和类h指数的机理分析与实证研究导引[J]. 大学图书馆学报,2007,05:2-5.



各指标的总结

指标 表现

论文数量 生产力，研究规模

论文被引次数 影响力，辐射范围

论文被引率 效率，利用率

高被引论文 前沿研究

论文篇均被引次数 科研质量

h指数 “质”与“量”的综合



指标选取的要求

易获取

能够从Web of Science等数据库中下载数据

易计算

计算的便利性会降低结果的精确度

指标没有优劣之分，根据自己的评价需要赋以不同

的重要性系数

根据评价目的的不同，选取的指标也会有所不同



评价科研绩效的指标还应有很多，例如专著、专利

、成果、奖励、课题数量，以及科研经费投入、科

研人员配置、声誉等等

本次讲座主要介绍文献计量指标，但在真正进行科

研评估时，应把上述指标考虑在内。



如何利用InCites和ESI为学科发展建设、科研人员

的学术研究提供服务？

学术发展——科研绩效分析与评价

学术研究——学科领域的前沿研究



InCites中的数据内容

数据来源：Web of Science核心合集七大索引数

据库

分配给机构、学科或个人的论文：参与论文

年限：1980年-至今



利用InCites数据库可以：

定位优势学科，发展潜力学科，优化学科布局

跟踪和评估机构的科研绩效

与同行机构开展对标分析

分析本机构的科研合作开展情况

挖掘机构内高影响力和高潜力的研究人员



Essential Science Indicators 

来自于 Web of Science（SCI/SSCI） 的10年滚

动数据，每一种期刊都被按照22个学科进行了分

类标引；

基于科学家、研究机构（或大学）、国家（或地

区）及学术期刊的研究成果数量和影响力指标，

以及在全球各研究领域中的排名

全球各学科领域的论文被引频次基准值

高被引论文、热点论文和研究前沿



ESI统计数据来源

文献

SCI/SSCI文献

引文

SCI/SSCI/AHCI引用

文献类型

Articles，Review



学科分类

Web of Science学科分类方法

ESI学科分类方法



Web of Science学科分类

252个学科

按期刊进行划分

一本期刊可以同时对应多个WOS学科

期刊上的论文跟随期刊对应相应的学科



期刊的JCR分区即是对每个WOS学科下的期刊按影

响因子等指标进行排序，将排序的百分位划分成一

区、二区、三区和四区4个区间。



ESI学科分类

22个学科

一本期刊对应一个学科

除了“Multidisplinary”外的21个学科期刊的论

文都各自对应相应的学科

“Multidisplinary”下的期刊论文，会根据其参

考文献，将其划分到不同的学科下，另有少部分

的论文仍然保留在“Multidisplinary”中



高被引论文和热点论文是在各个ESI学科排名前1%

和0.1%的论文



ESI全球前1%学科

 确定某个ESI学科，全球机构该学科的论文按被引次数排序，排前1%

的机构，这些机构的该学科称作进入了全球前1%（能够在ESI数据库

中查到）

表中显示的这些研
究机构的“化学”
学科排在全球所有
机构的前1%，查

不到的机构说明其
“化学”学科还未
进入全球前1%。



InCites、ESI、JCR的入口

1、Web of Science平台主页的正上
方：InCites、ESI和JCR的入口；
2、使用InCites需注册账号并登陆



注意

在Web of Science检索平台访问InCites、ESI和

JCR，最好是在没有账号登录的状态下点击相应

链接，否则可能会出现无法访问的情况。

InCites数据库需要账号登录，ESI和JCR不需要。



InCites、ESI在科研评估、支撑学科服务中的应用



为什么InCites、ESI可以为学科规划、科研决策提

供支持？

各类大学排名中都采用了InCites或者Scopus的

数据源作为科研成果评价的依据。

当然不论是否用到InCites的数据， InCites 和

ESI都可以作为学科发展现状的一个重要数据参考

。



《美国新闻与世界报道》（U.S.News）全球大学

学科排名



《泰晤士高等教育》（THE）世界大学学科排名



QS世界大学学科排名



上海软科世界一流

学科排名



为什么ESI可以为学科规划、科研决策提供支持？

在国内的高校学科综合实力评价中，ESI的数据成

为一项重要的标准



教育部第四轮学科评估





ESI在支持学科发展建设中的应用

关注机构

关注学科

关注人才

关注论文



例1：如何对本机构的学术表现和研究绩效进行分析？—以

四川大学为例

国际排名

论文趋势

研究质量

前沿领域表现



ESI数据库中可按被引次数、论文数量等指标排序。

我校按被引次数排名在全球排301位



其它详细信息可借助InCites获取

选择“机构”模块



过滤器，
二次检索

可视化区域 指标

检索结果区域



四川大学科研整体的表现

这时，我们想要查看的结果是机构整体的展示，

因此在InCites的主页面选中的是“机构”这一模

块，结果是将各个学科的数据合并在一起展示。

如果想要查看的是某一具体学科或多个具体学科

下各机构的表现，则需选择“研究方向”模块



在左侧过滤器输入限制条件

在“机构名称”中输入
查询机构的名称并选择

选择时间



结果显示-指标选取

选择指标



2010-2017年四川大学论文数量趋势

在可视化区域选择图例
和展示的指标



论文质量的表征

篇均被引次数

学科规范化引文影响力（CNCI）



CNCI

篇均被引次数通常用来衡量论文集合学术质量的

表现

实际工作中会对比来自不同学科的论文集合，或

将来自不同学科的论文集合的表现加以综合，但

是被引频次依赖于学科、出版时间、文献类型等

因素

需要对篇均被引次数做有效的标准化，使之消除

不同学科、不同出版时间等的影响，实现跨学科

的横向对比



2010-2017全球“临床医学”和“分子生物学&遗

传学的”论文数量趋势



2010-2017全球“临床医学”和“分子生物学&遗

传学的篇均被引次数趋势”





文献类型：
article

期刊出版年：
2011

期刊所在学科：
Chemistry

2011年在Chemistry

学科发表的文献类型
为Article的文章篇均
被引次数：68.9

对于这篇论文：
规范化引文影响力=143/68.9=2.08

若>1，说明其引文影响力已经超过全
球平均水平；

若<1，说明引文影响力不及全球平均
水平

由于被引次数的偏态分布，
用平均值作为基准值的方
法并不准确，为此有人提
出了百分位的方法1

1. Bornmann L, Mutz R. Further steps towards an ideal method of measuring citation performance: The avoidance of citation (ratio) averages in 

field-normalization[J]. Journal of Informetrics, 2011, 5(1): 228-230.



CNCI指标的局限性-1

CNCI有可能无法体现学者主要研究方向上的质量

例：如果一个学者

那么该学者的CNCI=(5.5+0.5)/2=3

在使用CNCI时最好是限定单一学科进行讨论

学科 CNCI 论文数量

化学 5.5 1

材料科学 0.5 21



CNCI指标的局限性-2

引文分布的偏斜性
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80/20原则：少数高被引论文显著提升了论文集合的平均被引表现，论文数较低时，
CNCI的统计意义降低，应用时应谨慎

平均值9.72



在前沿领域的表现（高影响力论文的表现）

四川大学高被引论文百分比为0.81%（低于985

高校平均水平1.24%），热门论文百分比为

0.04%（略低于985高校平均水平0.05%）



总结：

四川大学论文数量稳步提升，体现出了较高的生

产力，这也是与本校学科多、规模大相关的。

四川大学在论文的影响力（质量）以及高质量的

论文比例优势均不明显，说明研究的质量还有待

提升。



ESI在支持学科发展建设中的应用

关注机构

关注学科

关注人才

关注论文



关注学科

学科现状

学科对标

学科发展



学科现状

选择机构

结果呈现：收录学科、文献数、
引用数、Top Paper数量



学科现状

在InCites获取该学科更详细的信息

注意时间范围和
文献类型的限定

查看CNCI、被引率
、高被引论文比例等



学科现状

查看CNCI值的趋势，了解学科论文质量是否提升



学科对标

“机构”模块中选择“化学
”学科，并下载机构列表



学科对标

学科在全球和国内的排名情况

全球机构排67位

中国大陆机构排
17位



学科对标

和国内其它高校的对比

用雷达图对比四所高校的论文数量、被引次数、

CNCI和高被引论文数



学科对标

和国内其它高校的对比

对比CNCI指标值的趋势



学科对标

和本机构其它学科对比

优势学科潜力学科



ESI在支持学科发展建设中的应用

关注机构

关注学科

关注人才

关注论文



ESI在支持学科发展建设中的应用

关注机构

关注学科

关注人才

关注论文



关注论文

学科论文引用次数分布对比：四川大学和北京大学

化学学科2015年论文在各百分位区间的分布情况
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再次强调：

指标没有优劣之分

仅凭一两个指标判断一个学科或机构的科研绩效

是远远不够的，需要建立一个综合的评价体系

文献计量的评价只是一个依据，是科研水平的一

个真子集

总结

确定分析对象

确定指标

注意纵向对比与横向对比



推荐书目-1

皮特·温克勒. 基于科学计量学指标的科研评价

[M]. 科学技术文献出版社, 2014.（文理图书馆，

G311/3644）

评价指标的分类、期刊的评价指标、文献的评价

指标（相对指标、复合指标）、…



推荐书目-2

郭亚军. 综合评价理论、方法及应用[M]. 科学出

版社, 2008.（文理图书馆，G934-43/0712）

徐泽水. 不确定多属性决策方法及应用[M]. 清华

大学出版社, 2004.（文理图书馆，G934/2831）



如何进行科研评评价

研究前沿、热点问题的识别



对于一个陌生的领域，如何识别有价值的文献？

参考他人的意见



科研人员是如何为科技文献“点赞”的？

引用某篇参考文献

有价值的文献

高被引文献—科学性、可复制性、普适性

问题来了：如何快速定位到高被引文献？



利用被引次数可以为判断文献的价值提供参考

中国知网、SCI、Scopus等数据库都可以提供论文

被引次数的统计

按照被引次数的排序，可以帮助我
们找出论文集合中高价值的论文



定位高被引文献2—通过数据库其它可以提供文献

被关注程度的指标排序的功能



使用次数—替代计量学指标，altmetrics

“使用次数-最近180天”——最近 180 天内某条记录

的全文链接得到访问或是对记录进行保存的次数

“使用次数-2013年至今”——从2013年2月1日开始某

条记录的全文链接得到访问或是对记录进行保存的次

数



作用

刚发表不久的文献没有足够长的时间累积引用，而

“文献级别用量指标”可以为此类文献的价值评估提

供一些参考。

一些如数学、土木工程、护理学、经济学等传统学科

产生引用效应相对缓慢，引文活动可能有一定的延迟，

而对于“文献级别用量指标”一定程度上反映了读者

的兴趣。

诸如建筑史学、修辞学、拉丁语族学等学科引文活动

很少，“文献级别用量指标”将会是一个很有意义的

参考指标。



注：单纯地按照“被引次数”排序的方法并未考虑

到施引文献重要性对被引文献重要性的影响。

但仍然不失为是一种简单、快速、较为有效率的寻

找研究前沿和热点文献的方法。

A

E

C

D

F

B 被引次数排序：
A、B、F：2次
C、D、E：1次

按PageRank计算方法：
A=0.1697

B=0.2675

C=0.2524

D=0.1323

E=0.0625

F=0.1156



对于什么是科研领域中的新鲜事物，有多种说法，

如研究前沿 ( Ｒesearch Front) 、新兴趋势

(Emerging Trend) 、热点领域 ( Hot Topic) 等

科学研究前沿探测研究的主要方法

引文分析法

主题分析法



引文分析法

研究前沿是由一组高频共被引的论文集合及其施

引文献集合组成1,2

通过测量高被引论文之间的相关度而形成的聚类。相关度

即由论文之间共引次数决定

聚类的命名一般由高被引论文以及其施引文献的标题、关

键词形成

1.Small H, Griffith B C. The structure of scientific literatures I: Identifying and graphing specialties[J]. Science studies, 1974: 17-40.

2.Persson O. The intellectual base and research fronts of JASIS 1986–1990[J]. Journal of the American Society for Information Science, 1994, 

45(1): 31-38.



高被引文献集合（及其施引文献）

读取参考文献，设置阈值，提取被引次数
超过阈值的参考文献

参考文献共引，形成N*N的共引矩阵

聚类算法

文献聚合，从文献及其施引文献的标题
等位置抽取关键词作为研究前沿的主题



主题分析法

新兴的科学研究前沿主题往往表现出大量涌现的

新主题词以及主题词含义的变化发展等。因此，

尽早识别出文献集中大量突发的新主题词及相关

属性的变化可以有效识别出研究前沿主题的诞生



突发词检测

观察一定时间内词的突然变化情况

共词分析

不同词汇共同出现描述相关性并进行聚类

基于概率主题模型

LDA主题模型



快速了解一个领域，定位核心文献，识别前沿、热

点的一些方法

RSS—追踪某个特定内容的最新进展

直接询问领域专家

阅读领域综述、教材、专著

利用文献分析软件

利用数据库



利用文献分析软件-1

Histcite1,2：

分析同行引用文章——快速定位出一个领域的核

心文献

1.罗昭锋：文献管理与信息分析. http://www.icourse163.org/course/ustc-9002#/info

2.软件下载地址： http://interest.science.thomsonreuters.com/forms/HistCite/



Histcite—文献集合引文网络



Histcite—本地引用与总引用



利用文献分析软件-2

CiteSpace1,2

科学文献中新趋势与新动态的识别与可视化

研究领域中的开创性和标志性文献

研究领域发展过程中的关键文献

不同研究领域之间如何相互关联

1.http://cluster.cis.drexel.edu/~cchen/citespace/

2.陈悦.引文空间分析原理与应用：CiteSpace实用指南[M].北京：科学出版社.



Citespace的理论-1：

共引分析



Citespace的理论1,2：

图论、社会网络分析与复杂网络分析

信息可视化

1. Chen C. CiteSpace II: Detecting and visualizing emerging trends and transient patterns in scientific literature[J]. Journal of 

the American Society for information Science and Technology, 2006, 57(3): 359-377.

2. 陈超美, 陈悦, 侯剑华等. CiteSpaceⅡ: 科学文献中新趋势与新动态的识别与可视化[J]. 情报学报, 2009 (3): 401-421.



示例

主题=deep learning

选择数据库：scopus

被引次数排序前2000篇文献

共引分析





示例

选择数据库：CNKI

主题=网络舆情

被引次数排序前1000篇文献

共词分析





聚类1：发生模式; 防范; 网络群体事件;

聚类2：网络舆情; 意见领袖; 社会舆情; 社会政治态

度

聚类3：网络舆情; 高校; 思想政治教育; 大学生

聚类4：话题演化; 话题模型; gibbs抽样; web信息

处理; 主题模型

聚类5：网络舆情; 舆情; 新媒体; 政务微博



利用文献数据库的分析功能

文献数据库不仅仅是一个检索工具！

利用数据库定位核心论文，识别热点、前沿研究

CNKI

Web of Science、ESI



CNKI文献分析



CNKI—文献互引网络

入侵检测的
学习算法

机器学习在
电力系统中
的应用

目标跟踪

地铁故障检测



以高被引文献（圆圈大小表示被引次数的多少）出

发，寻找其参考文献和引证文献



CNKI—关键词共现网络

支持向量机句法分析

粗糙集

神经网络



Web of Science

综述

Web of Science、ESI高被引论文、热点论文



高被引论文集合中的综述文献



论文集合中的ESI高被引、热点论文



利用数据库了解研究前沿热点问题

ESI

共引分析（Co-citation Analysis）

一组高被引论文集合，通过聚类分析确定的核心论文。论

文之间的共被引关系表明这些论文具有一定的相关性，通

过聚类方法测度高被引论文之间的共被引关系而形成高被

引论文的聚类，在通过聚类中论文题目的分析形成相应的

研究前沿



ESI数据库查询研究前沿

选择“研究前沿”

选择“学科”



Computer Science下的研究前沿
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研究前沿1：系统参数识别

研究前沿3：无线蜂窝网络

研究前沿4：系统状态估计

研究前沿2：流体结构耦合
分析



ESI研究前沿的一个应用

10月24日，中国科学院科技战略咨询研究院、中

国科学院文献情报中心与科睿唯安在北京联合发

布《2018研究前沿》报告

反映了自然科学与社会科

学的10大学科领域的138

个研究前沿
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将ESI数据库中的10143个研究前沿划分到10个高度聚合的

大学科领域中，对每个大学科领域中的研究前沿的的核心论

文，按照总被引频次进行排序，提取前10%的最具引文影响

力的研究前沿。以此数据为基础，根据核心论文出版年的平

均值重新排序，找出“最年轻”的研究前沿。每个学科领域

分别选出10个热点前沿。

对研究前沿中的核心论文的出版年赋予了更多的权重或优先

权，只有核心论文平均出版年在 2016 年 6 月之后的研究前

沿才被考虑，然后再按被引频次从高到低排序，选取被引频

次在前10%的研究前沿，从而遴选出了 43 个新兴前沿。





化学与材料科学Top10热点前沿



化学与材料科学的8个新兴前沿



总结

研究前沿和热点是一系列高频出现的论文或者关

键词

在研究层面有引文分析和主题分析两种途径

在应用层面

利用数据库或文献分析软件找出高价值论文（被引次数高

或综述）

利用数据库或文献分析软件对论文集合中代表不同热点、

前沿的论文聚合



推荐书目-1

邱均平. 科学计量学[M]. 北京:科学出版社,2016.

（文理图书馆，G301/7741）

数理统计方法、引文分析法（耦合与共引）、内

容分析法、社会网络分析、…



推荐公开课

中国科学技术大学：文献管理与信息分析

http://www.icourse163.org/course/ustc-9002#/info

文献、知识管理，
前沿热点追踪

信息的评价与分析



需注意：无论是数据库，还是文献分析软件，其理论基础均

是文献计量学中的共引分析、共词分析等，这种方法的好处

是具有普适性，但是只能保证在可接受的误差范围内描绘出

一个领域的大致的轮廓，并且也不一定是效率最高的方法，

对领域的热点、前沿问题的了解最终还是需要建立在自己对

该领域的知识不断加深理解的基础上。


